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Experimental investigation of structure-borne noise
induced by railway traffic in a multi-storey building

Examensarbetare

Buller ir erkint som det nést storsta miljore-
laterade hilsoproblemet enligt WHO [1] och
det ir dirfor ar det viktigt att skapa goda
metoder for att undersoka hur fastigheter
paverkas av buller och vibrationer. Detta ex-
amensarebete har fokuserat pa att undersoka
buller och vibrationer i en flervaningsbyggnad
orsakat av tagtrafik.

Vibrationer paverkar minniskan pa olika sitt.
Bland annat genom att somnen stors vid for hoga
virden, saker flyttar pa sig i hyllor eller borjar
foremal fa resonans och lata, till exempel en vas
pa ett bord.

Buller och vibrationsmétningar utférs pa olika
sitt beroende pa hur forutsittningarna ser ut. En
byggnad som tidigt foreslogs att utvirdera under
examensarbetet var en sjuvanings betongbyggnad
pa Campus Helsingborg dir buller hade upplevts
av kollegor som jobbar dér. Denna byggnad valdes
som objekt att studera nidrmare och kan ses i1
Figur 1.
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Ett foto pa Helsingborgs Campus, flygfotograf: Perry

Nedanfor byggnaden gar tre stycken spar ca 20
meter fran fasadens grund. Tagen passerar med en
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hastighet pa ca 60 km/h. Med vissa undantag som
bla SJ-tagen som kor ndgot snabbare.

Vid vibrationsmétningar dr det viktigt att méta
i tre riktningar for att fa sig en uppfattning hur
byggnaden paverkas i de olika rikningarna. Detta
eftersom en byggnad har olika motstandskraft
i de olika leden och olika ldsningarna for
att atgdrda problemen. Den madtutrustning som
fanns att tillga i projektet var accelerometrar(som
madter acceleration) och seismometrar (som maéter
hastigheten) och ljudmitare (som maéter ljudtryck).
Accelerometrarna valdes bort eftersom de inte
kunde mita i tre riktningar samtidigt, da aterstar
seismometrar och ljudmitare.

Nér métningar utfors dr det viktigt att de sker
samtidigt, for att fa ett resulat som gar att jamfora
med varandra. Dirfor ska de fyra seismometrarna
och de tre ljudmitarna som fanns att tillga noga
planeras vart de ska placeras ut. De fyra punkterna
som valdes for seismometrarna var, killaren, en
vid fasaden, en ndra sparet och den sista uppe
pa sjunde vaningen. Killaren &r en intressant
punkt eftersom den ligger under markniva och kan
paverkas mer av vibrationer som firdas djupare i
jorden. Mitpunkterna mellan sparet och fasaden
ger en uppfattning om vad som sker ddremellan.

I figur 2 kan den utplacerade métutrustnin-
gen ses precis vid sparet dir ett Oresundstig
passerar forbi. Alla tdgen som passerar forbi under
mitningarna noteras for att sedan kunna signalbe-
handlas.

De tre ljudmitarna utplacerade pa olika platser
for att se hur ljudtrycket varierade i byggnaden. En
vid fasaden, till vénster i Figure 2, en i killaren
och en pa vaning 7.
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Fig. 2.  Ett foto pa uppstéllningen utanfor Helsingborgs Campus
med ett Oresundstdg i bakgrunden

For att kunna tolka resultaten maste datan sig-
nalbehandlas. Ritt tag ska plockas ut er en signal
som beror pa tiden och sedan ska storningar fitr-
eras bort. En kombination av ett ”lowpass” och ett
“highpass” filter anvidndes. Detta eftersom det var
nagon typ av storning pa de liagre frekvenserna.
Regelverket gillande buller och vibrationer idr satt
for frekvenser mellan 1-80 Hz varpa de hogre
frekvenserna filtrerades ut for att underlitta pro-
cessen.

Resultaten fran de olika métningarna samman-
fattas 1 foljande punkter:

o Det &r viktigt att mdita vibration fran
jarnvigstrafik i tre riktningar for att kunna
faststilla en god komfort for ménniskor i
fastigheter 1 nérheten.

o Jarnvigstrafik som Overskrider regelverket
kan orsaka storningar for méanniskor genom
att bland annat orsaka somnstorningar.

o Det dr viktigt att i dimesioneringsfasen for en
byggnad se 6ver de dynamiska egenskaperna
och vilken typ av aktivitet som ska utforas 1
byggnaden for att hindra att sérskilda reso-
nanser amplifieras.

o Oresundstigen #r det tig som skapar de
hogsta amplituderna for byggnaden i1 Hels-
ingborg, foljt av SJ och sist Pagatagen.

o Amplituden ir storst i den riktningen som é&r
vertikal.

o For de snabbare tagen okar amplituden i de
rikningar som gar horisontellt men riktnigen
som ir vertikallt dr néstintill opaverkad.

« Om ett tdg har en hog amplitud i en riktning
innebdr det att amplituden Okar i de andra
rikningarna ocksa. Dock stimmer inte detta

for métpunkten néra fasaden vilket kan bero
pa stabiliteten som viggen ger.

Mer forskning pa omradet skulle kunna in-
nefatta att undersoka andra byggnader dn just
betong och dra slutsatser daremellan. Det hade
dven varit intressant att studera hur olika atgérder
paverkar resultatet och hur effektiva de ar. Det
hade varit intressant att utfora ett frageformular
for att se hur personerna i byggnaden upplever de
vibrationer som finns i byggnaden idag.
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