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ENGINEERING ACOUSTICS, ITH VIAF0I / VT2 (2017/2018)

Uppgifter 9
Urval av tidigare drs examinationsuppgifter (del 1)

1. Foljande trafikbullerspekerum (ekvivalentvirde) uppmits vid en uteplats i nirheten av en vig.

f(Hz) | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
L.(dB) | 55| 57 | 61 63 62 60 57

a) Berikna L, utifrin frekvensspektrumet ovan. (3p)

b) Mitningen genomfors nagra meter framfor en vigg. Vad ir frifaltsvirder? (3p)
o) Overskrids riktvirdet vid uteplatsen? (2p)

d) Vilken ljudniva kan vi férvinta oss vid dubbla avstindet frin vigen? (2p)

2. En resonansabsorbent fungerar som ett fjider-massa system och 4r utformad som en flaska enligt

nedanstdende (eller egentligen ett fjader-massa-ddmpare system — se fig nere till hoger)
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a) Vad i resonansabsorbenten r det som motsvarar massan och vad ar fjidern? (4p)

b) Vad kan man anvinda resonansabsorbenter av den hir typen till? (2p)

¢) For att absorbenten ska fungera krivs det en energiforlust. Vilken av de tre komponenterna
(massa/fjader/ddmpare) ir det som star f6r den? (2p)

d) Hur kan denna energiférlust ske i praktiken for resonansabsorbenten ovan? (2p)

3. I nirheten av en vig mits foljande A-vigda ljudnivier upp vid olika tider pd dygnet.

Klockslag | 0-06 06-09 09-15 | 15-19 19-24
L4 (dBA) 45 70 50 68 50
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Mitningarna genomfors vid en uteplats med mikrofonen precis intill viggen.

a) Berikna uppmitt Lae,24 (2p)

b) Overskrids rikevirdet for vigerafik vid uteplats i anslutning dill bostad enligt
infrastrukturpropositionen (som ar 55 dB frifiltsvirde)? Varfor brukar man anvinda en A-
vagning i virdena i de flesta normer? (2p)

¢) P4 grund av en trafikomliggning riknar man med att trafikmingden vid vdgen kommer att
tredubblas under en begrinsad tidsperiod. Vad kan man rikna med for Lae,24 vid uteplatsen
(frifiltsvirde) under den perioden? (2p)

d) Ge forslag pa ndgon praktiskt och ekonomiskt genomforbar atgird man kan vidta for att minska
trafikbullernivierna under denna begrinsade tid. (2p)

e) Ange ndgra argument for varfér man bor forséka hélla ljudnivéerna sa lage som mojligt vid
bostider. (2p)

4. Tett tomt och ljudhért rum med dimensionerna 5.6x5.6x5.8 m® har féljande efterklangstider (i sek.) mitts

upp for olika frekvenser (i Hz):

f 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Teo | 4.1 | 5.1 | 75| 7.8 7.9 8.1

a) Berikna viggarnas/golvets/takets medelabsorptionskoefficient for respektive frekvens.  (5p)
b) En 0.5 m® lampa specialdesignad for att absorbera ljud hings in och efterklangstiden mits igen

i rummet med foljande resultat:

f 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Teo | 3.8 | 46 | 7.0 | 7.1 7.0 6.4

Bestdm lampans absorptionsarea for de olika frekvenserna. (5p)

5. En fasadvigg med sammanlagda arean 15 m” bestdr av ett viggmaterial med reduktionstalet 60 dB och ett
tvaglasfonster med arean 1.5 m?® med reduktionstalet 30 dB. Dessutom finns ett litet ventilationsdon med
en fri area pd 400 mm? dir man kan anta att allt ljud slipps igenom.

a) Beridkna sammansatt reduktionstal for fasadviggen. (5p)
b) Ordna de tre komponenterna (vigg, fonster och ventilationsdon) efter hur stor andel av den totalt

infallande ljudeffekten (pa hela viggytan) de slipper igenom. Motivera med berikning. (5p)

6. Vid inspelningar och vid alla mitningar med mikrofon dyker litt problemet med kamfilter upp. Ett
kamfilter uppstér vid vixelvis konstruktiv och destruktiv interferens som gor att vissa frekvenser slicks ut
och vissa forstirks. Det gor att det inspelade ljudet upplevs som “hart” och 7skrapigt”. I de tre figurerna A,

B och C nedan visas tre inspelningssituationer. I samtliga fall kan vi anta att talaren savil som mikrofon
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befinner sig 1.5 m 6ver det harda och totalreflekterade golvet. Avstindet fran talare till mikrofon 4r 20 cm

for A, 1.5 m 16r B och 5 m for C.

a) Berikna i de tre fallen den ldgsta frekvensen dar vi far destruktiv interferens mellan direkdjud och

reflex. (3p)
b) Berikna skillnaden i ljudniva mellan direkdjud och reflex. Anta att talarna ér sfiriska ljudkillor och

att enda reflexen 4r den som sker i golvet. (3p)
c) Berikna hur mycket ljudnivin minskar vid destruktiv interferens mellan direktljud och reflex

jamfort med enbart direktljud. (3p)

d) Utifran resultaten i ovanstdende deluppgifter, vilken av de tre situationerna ovan som ir sirskilt

olycklig med tanke pa kamfilterproblematiken? Vilken situation ir base? (1p)



