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Tentamensuppgifterna bestar av 6 st teori- eller rikneuppgifter och ger maximalt 60 poing. For godkind

tentamen och slutbetyg i kursen krivs minst 30 poing.

Svar och uppstillda ekvationer skall motiveras och berikningarna redovisas si att de utan svérighet kan
foljas. Teorifragor ska besvaras sa tydligt som méjligt utan onddiga utsvivningar eller med langa uppsatser.
Endast en uppgift far forekomma pa varje papper, eftersom tentamen vid rittning ska kunna delas upp i
en hog for varje uppgift. Skriv din kod pa alla papper. Hjilpmedel: Utdelad formelsamling utan extra

anteckningar och ej programmerad fickriknare. Uppgifterna ir inte ordnade efter svirighetsgrad.

Om inget annat anges giller f6ljande for luft: ¢ = 340 m/s, pc = 415 Pa-s/m.

Uppgift 1 (10 p)

I ndrheten av en vig mits f6ljande A-vigda ljudnivaer upp vid olika tider pa dygnet.

Klockslag | 0-06 06-09 09-15 15-19 19-24
L4 (dBA) | 45 70 50 68 50

Mitningarna genomférs vid en uteplats med mikrofonen precis intill viggen.
a) Berikna uppmitt Lae,24 (2p)

b) Overskrids rikevirdet for vigtrafik vid uteplats i anslutning till bostad enligt
infrastrukeurpropositionen (som ir 55 dB frifiltsvirde)? Varfor brukar man anvinda en

A-vigning i virdena i de flesta normer? (2p)

c) Pi grund av en trafikomliggning riknar man med att trafikmingden vid vigen kommer
att tredubblas under en begrinsad tidsperiod. Vad kan man rikna med for La 24 vid
uteplatsen (frifaltsvirde) under den perioden? (2p)

d) Ge forslag pd nagon praktiskt och ekonomiskt genomférbar atgird man kan vidta for att
minska trafikbullernivierna under denna begrinsade tid. (2p)

e) Ange nigra argument for varfér man bor forsoka hélla ljudnivaerna sa lige som moijligt

vid bostider. (2p)
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Uppgift 2 (10 p)

I ett tomt och ljudhart rum med dimensionerna 5.6x5.6x5.8 m® har foljande efterklangstider

mitts upp for olika frekvenser:

a)

b)

f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
Tso (s) 4.1 5.1 7.5 7.8 7.9 8.1

Berikna viggarnas/golvets/takets medelabsorptionskoefficient for respektive frekvens.

(5p)

En 0.5 m* lampa specialdesignad f6r att absorbera ljud hings in och efterklangstiden mits

igen i rummet med f6ljande resultat:

f(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
Tt (s) 3.8 4.6 7.0 7.1 7.0 6.4

Bestim lampans absorptionsarea for de olika frekvenserna. (5p)

Uppgift 3 (10 p)

En fasadvigg med sammanlagda arean 15 m?® bestir av ett viggmaterial med reduktionstalet

60 dB och ett tvaglasfonster med arean 1.5 m* med reduktionstalet 30 dB. Dessutom finns ett

litet ventilationsdon med en fri area pd 400 mm? dir man kan anta att allt ljud sldpps igenom.

a)
b)

Berikna sammansatt reduktionstal for fasadviggen. (5p)

Ordna de tre komponenterna (vigg, fonster och ventilationsdon) efter hur stor andel av
den totalt infallande ljudeffekten (pa hela viggytan) de slipper igenom. Motivera med
berikning. (5p)

Uppgift 4 (10 p)

Svara foljande frigorna:

a)

b)

Maximal ljudabsorption och energiférlust uppnar man i de punkter dir luften rér sig som
mest, alltsi ddr partikelhastigheten 4r maximal. Anta att vi sitter en tunn absorbent
0.25 m ut frin en vigg. For vilka frekvenser kan vi forvinta oss hog ljudabsorption om vi
antar normalt infall mot viggen? (5 p)

Ett kaklat badrum har golvarean 1.65x2.8 m®. Beridkna de 5 ligsta egenfrekvenserna i
rummet. Anta att taket dr absorberande och beakta endast horisontella svingningar. (5p)
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Uppgift 5 (10 p)

Firklara foljande fenomen:

a)

b)

)

d)

Hur kommer det sig att man kan héra nigon tala dven nir denne 4r helt och hillet
bortvind? Anta att bada stir mitt pa en sndticke aker som absorberar all inkommande
ljudefteke. Vilken del av talet (vilka frekvenser) hors bést/simst och varfor? (2p)

Nir man star och sjunger i ett helkaklat badrum si hérs vissa toner betydligt hogre dn

annars. Vad behover man veta for att kunna férutsiga vilka toner som hors bist? (2p)

Tva hogtalare sinder ut var sin ton med samma frekvens f=1 kHz. Ar de bida tonerna
korrelerade? Vad hinder nir man flyttar huvudet i sidled och varfor? (2p)

Hur kan man g3 tillviga for att bestimma en balks E-modul genom att knacka pd den?

(4p)

Uppgift 6 (10 p)

a)

b)

Skissa reduktionstalskurvan som funktion av frekvensen (i log-skala) for en vigg
bestiende av tvd gipsskivor med tjockleken 13 mm wardera som limmats ihop.
Gipsskivorna har densiteten 500 kg/m® och E-modulen 2 GPa. Anta att vi befinner oss

ovanfor viggens resonans (fimodsomradet) i frekvens. (5p)

Anta att denna vigg ir ligenhetsavskiljande (inte helt realistiskt med en sidan tunn vigg).
Vad idr det for 6vriga faktorer som inverkar pa hur mycket vi hér och stérs av grannen?
Och hur inverkar dessa faktorer? (5p)

LYCKA TILL!



