Typtentamen — Ljud i byggnad och samhalle, VTAFO01,
2010-03-02

Tentamensuppgifterna bestar av 6 st teori- eller rdkneuppgifter och ger maximalt 60 poang. For
godkdnd tentamen och slutbetyg i kursen kravs minst 30 poang.

Svar och uppstéllda ekvationer skall motiveras och berdkningarna redovisas sa att de utan svarighet
kan foljas. Teorifragor ska besvaras sd tydlig som mojligt utan ondédiga utsvavningar. Endast en
uppgift far forekomma pa varje papper, eftersom tentamen vid rattning ska kunna delas upp i en hog
for varje uppgift. Skriv namn pa alla papper. Hjilpmedel: Utdelad formelsamling utan extra
anteckningar och ej programmerad fickraknare.

Om inget annat anges kan man rakna med féljande data for luft: p = 1.21 kg/m?®, ¢ = 340 m/s.

Uppgift 1 (10 p)
Foljande trafikbullerspektrum (ekvivalentvérde) uppmats vid en uteplats i narheten av en véag.

f (Hz) ‘ 63 125 250 500 1000 2000 4000

L, (dB) ‘ 45 47 51 53 52 50 47

a) Berakna L, utifran frekvensspektrumet ovan. (3p)
b) Méatningen genomfors nagra meter framfor en vagg. Vad ar frifaltsvardet? (3p)
c) Overskrids riktvardet vid uteplatsen? (2p)

d) Vilken ljudniva kan vi forvanta oss vid dubbla avstandet fran vagen? (2p)

Uppgift 2 (10 p)
En ljudvag (ren ton) med vaglangden 0.20 m och tryckamplituden p infaller mot en hard yta
(fullstandig reflektion).

a) Vad &r interferens? Ge exempel pa situationer nar det har betydelse inom akustiken. (3p)
b) Skissa tryckamplitudfunktionen pa olika avstand fran vaggen. (4p)

c) Skissa hastighetsamplitudfunktionen pa olika avstand fran vaggen. Var placerar man
lampligast en tunn pords absorbent for att den ska vara sa effektiv som mojligt? (3p)



Uppgift 3 (10 p)
En resonansabsorbent fungerar som ett fjader-massa system och ar utformad som en flaska
enligt nedanstaende (eller egentligen ett fjader-massa-dampare system — se fig nere till hoger)
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a) Vad i resonansabsorbenten ar det som motsvarar massan och vad &r fjadern? (4p)
b) Vad kan man anvéanda resonansabsorbenter av den hér typen till? (2p)

c) For att absorbenten ska fungera kréavs det en energiforlust. Vilken av de tre komponenterna
(massa/fjader/dampare) ar det som star for den? (2p)

d) Hur kan denna energiforlust ske i praktiken for resonansabsorbenten ovan? (2p)

Uppgift 4 (10 p)
En ljudvag utbreder sig endimensionellt i positiv x-riktning. Vid en punkt i rummet svanger
luften med partikelhastigheten v(t) =V cos(at), darv =0.012 m/s och f = 200 Hz. Bestdm:

a) Periodtiden. (1p)

b) Vaglangden. (1p)

¢) Ljudtrycket p(t) pa komplex form. (2p)
d) Ljudtryckets effektivvarde. (2p)

e) Ljudnivan. (2p)

) Ljudintensitetens tidsmedelvérde. (2p)

Uppgift 5 (10 p)
Ett stort samhéllsproblem idag ar att manniskor blir stérda av buller i sina bostéder. Vad kan
vi gora at detta?



Uppgift 6 (10 p)
En (mycket) enkel vagg bestar av en uppreglad gipsskiva med tjockleken 8 mm,
koincidenstalet 32 m/s och densiteten p = 500 kg/m®.

a) Skissa reduktionstalskurvan som funktion av frekvensen (i log-skala). Anvénd bl a
masslagen for uppskattning av vérden. (5p)

b) En andra gipsskiva reglas upp sa att vi far en dubbelvagg. Vad bor man tanka pa for att
denna dubbelvégg ska fa sa bra ljudisolering som majligt? (3p)

¢) Hur stor forbattring far man for vaggen om man helt enkelt skulle limma ihop de bada
gipsskivorna (enligt masslagen)? (2p)



