Typtenta Akustik 2010 — (svensk version)

Maxpoang ar 60 p. For godkant kravs 30 p.

1. En lésning till vagekvationen i luft &r p(x,t) = pe'“* dar = 2n/Tochk=2n/A. T
=1msoch p=0.1Pa.

a) Visa att p(x,t) uppfyller och I6ser vagekvationen.

b) Plotta losningen till vagekvationen for x = 0 och ge ett exempel, en fysisk tolkning, av
nar man kan observera denna.

c) Plotta I6sningen till vagekvationen for t = 0 och ge ett exempel, en fysisk tolkning, av
nar man kan observera denna.

d) Berédkna ljudtryckets effektivvérde.

e) Berdkna ljudtrycksnivan. (10 p)

2. Berakna hur mycket ljudenergi (i procent och i dB) som transmitteras i foljande
gransovergangar

a) Luft till vatten

b) Vatten till luft

c) Vilket av fallen &r aktuellt i 6rats omvandling av ljudet? Hur kompenserar orat for
ljudets energiforlust? (10 p)

(Ziue = 415 Pa-s/m och Z,aen = 1.48-10° Pa-s/m)

3. | stdende-vag laborationen anvandes féljande formler for att the berdkna «

(10 p)
F=P=P oo g =2—F2
pi+pr (1+ F)

dar F ar kvoten mellan maximum och minimum i den stdende vagen i roret, samt p, och
p, ar amplituder for inkommande respektive reflekterad vag.

Visa att uttrycket ar korrekt genom att anta en inkommande och en reflekterad vag.
(10 p)

4. Du och en van star en bit fran varandra pa en isbelagd sjo. Hon kastar en sten pa isen
och du hor efter nagra 6gonblick ljudet av traffen som later ungefar: “Piiiieeeee0000”
istallet for bara “Tock”. Forklara varfor och utfér garna forsoket nér du kommer i
nérheten av en sj6 nu under vintern. (10 p)



5. En lagenhet ar utsatt for buller fran en intilliggande granne. Ljudnivan i lagenhetens
sovrum &r 36 dBA (standigt). Matten pé det kvadratiska sovrummet ar 4.0 x 4.0 x 2.5 m
och nuvarande efterklangstid &r 1.5 s (medelvérde 6ver alla frekvenser). Berakna
méngden absorbenter (i m?) som krévs for att ljudnivan ska sjunka till 30 dB.
Absorbenterna har en medelabsorptionskoefficient « = 0.7. Bortse fran
flanktransmission. (20 p)

6. Ljudet i sovrummet (I foregaende uppgift) domineras av frekvensen 340 Hz.

a) Var vill du inte ha ditt huvud néar du sover?

b) Vid vilket avstand fran en vagg ska en tunn absorbent placeras for att fa maximal
ljudreduktion? (10 p)
(bortse fran eventuella praktiska aspekter av problemet)

LGsningar pa uppgifterna kommer inom Kort!



