Svar och lösning till typtentan
1.a) Sätt om i vågekvation och använd ( = k/c för att visa att ekvationen är uppfylld.
b) p-t-plott av en cos-kurva med amplituden 0.1 Pa och perioden T = 1ms. Ljudtrycket som en funktion av tid, uppmätt av en mikrofon placerad i x = 0.

c) p-x- plott av en cos-kurva med amplituden 0.1 Pa och perioden ( = c/f = c(T = 0.34 m. Ljudtrycket som en function av läge som kan fångas genom att frysa tiden.
d) peff = 0.1/(2 = 0.0707 Pa
e) Lp = 20 log(peff/pref) = 71 dB

2. a) ( = It / Ii = 4ZairZwater / (Zair+Zwater)2 = 1(10-3 = 0.1 % ( 10 log ( = -30 dB
b) ( = It / Ii = 4ZwaterZair / (Zwater +Zair)2 = 1(10-3 = 0.1 % ( 10 log ( = -30 dB

c) Signalen förstärks med areaförhållandet mellan trumhinna och ovala fönstret, samt med hävstångseffekten i benen i mellanörat.
3. Först och främst, det finns ett fel i formeln för (: instället för en 2:a i ( = 2F… ska det vara en 4:a! Detta kan verifieras genom att sätta in pr = 0 ( F = 1 ( ( som ska var 0!

Jag ber om ursäkt för eventuellt extra besvär!

Med 4 i ekvation kan den förenklas till:

( = 4F/(1+F)2 = [ 2(pi-pr)/(pi+pr) ] / [ (2pi)2/(pi+pr)2 ] = 1 – pr2/ pi2
Och genom att anta en infallande och en reflekterad våg:

( = Ia/Ii = 1 – Ir/Ii = 1 – pr2/ pi2 
Ger de samma resultat.

4. Hastigheten hos den forplantande vågen ökar med ökande frekvens, vilket medför att de högre frekvenserna når dig först följt av de lägre. Ljudet av träffen blir därför ett ljud med först hög och sedan snabbt sjunkande frekvens. Om ljudet hade färdats med konstant hastighet, som i luft, hade det låtit “Tock” eftersom alla frekvenser hade nått dig samtidigt, c = 340 m/s för alla frekvenser.

5. A1 = 0.16 V/T60 = 4.27 m2S
R - Ls = – Lm1 + 10log(S/A1) = -36+10log(4(2.5/4.27) = -32.3 dB (constant)
10 log(S/A2) = R - Ls + Lm2 = -32.3 + 30 = -2.3 dB

A2 = S(100.23 = 17 m2S ( en ökning med 12.7 m2S ( Krävd absorptionsarea =A2/(= 18m2
6. f = 340 Hz ( ( = 1 m. Rumsdimensionerna är ett jämnt antal ( i båda riktningarna. Tryckmaxima (där man hör mest) vid n((/2 från väggen = 0, 0.5, 1, 1.5 och 2 m från väggen.

Maximal ljudreduktion (absorption) där partikelhastigheten är maximal: vid (/4 + n((/2 från väggen = 0.25, 0.75, 1.25 och 1.75 m från väggen.
