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Sammenlikning mellom maling og beregning av
utendgrs trafikkstgy

Vikan aldri i praksis méle trafikkstgy i alle de punkter som
kan vaere aktuelle.

Hensikten med en maling er 4 fa en kalibrering pa
beregninger av stgy, malinger kan vi gjgre i noen fa
punkter. Beregninger kan gj@res i s mange avstander og
hgyder vi gnsker
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Sammenlikning mellom maling og beregning av
utendgrs trafikkstgy

For & kunne sammenlikne en maling og en
beregning, ma alle disse tas med i betraktning:

Trafikk
Vearforhold
Lydfelt
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Trafikkstgymaling
Tell biler, tunge og lette hver for seg
Mal over en fast tidsperiode, f. eks 30 minutter

Vi er egentlig ute etter stgybidrag pr. lett kjgretgy
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Trafikkstgymaling
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Trafikkstgymaling

Om hastighet:
Om det er mulig, registrer hastighet under malingene.

| Norge brukes fartsgrense om man ikke vet noe annet

For sammenlikning med beregning, korriger for hastighet
som i beregninger
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Trafikkstgymaling
Trafikk, egentlig skal vi male lydenergi pr. lett bil:

10Laeq/10

n| i +k.nh,i

¢ lydenergi pr. lette bil

Laeq ekvivalent A-veid lydniva

nli antall lette biler i maleperioden - fra telling under maleperioden
nh,i antall tunge biler i maleperioden — fra telling under maleperioden
k forholdet mellom stay fra tunge biler og lette biler
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Sammenlikning av maling og beregning utendgrs

Pa korte avstander stemmer vanligvis maling og beregning
meget godt overens nar de er justert til samme
trafikkmengde og hastighet

Pa lengre avstander kan det noen ganger vere store awvik,
opp til 12 dB. Dette skyldes vanligvis veerforhold,
markdempning og atmosfarisk avstandsdempning
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Sammenlikning av maling og beregning - veer
Beregninger forutsetter moderat medvind eller temperaturinversjon

Pa kort avstand betyr ikke dette noe
Pa lang avstand (30 meter og oppover) kan det gi store awvik,
spesielt hvis mottakerpunktet ligger hgyere enn veien
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Sammenlikning av maling og beregning - veer

Den nordiske beregningsmodellen inkluderer ikke atmosfeerisk avstandsdempning.
Det medfarer en systematisk overvurdering av stayen pa avstander over 200 meter

Dette utgjer 0,5 dB per 100 meter normalavstand

Hvis mulig, mal vindhastighet, temperatur (gjerne ogsé temperaturgradient) og
luftfuktighet under trafikkstaymalinger.
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Usikkerhet i malinger pa grunn av veer og trafikk,
anbefalt maletid

Usikkerhet A-veid 1/3-okt.
+3dB 2-6 timer 4-8 timer
+2dB 3-15 timer 4-20 timer
+1dB 10-40 timer 15-80 timer
+0,5dB 100-300 timer 150-400 timer
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Usikkerhet i malinger pa grunn av veer og trafikk,
anbefalt antall tunge kjgretgyer

Anbefalt antall tunge kjoretayer

Usikkerhet A-veid  1/3-okt.
+3dB 20 80
+2dB 80 300
+1dB 300 1200
+05dB 2000 8000
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Lydfelt utendgrs, fasaderefleksjon
Uten bygninger: Frittfelt
Mikrofon PA (<0,015 m) bygning: +6 dB nominelt

Mikrofon 2 m eller mer foran bygning: +3 dB

Men med mikrofon mellom 0,015 og 2 m?
Det skal vi se pa nar vi snakker om
fasadeisolajon. LUNDS UNIVERSITET

Dette er det vi mener med PA fasade, senter mikrofon maks. 15
millimeter foran fasaden




Maling av trafikkstgy innendgrs

Direkte maling er som regel vanskelig a fa til i
praksis pa grunn av bakgrunnsstgy

Vanligvis ma innendgrs stgy males ved hjelp av
utendgrs stgy og fasadeisolasjon

Dette gjelder ogsa for tog, sporvogn og T-bane
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Maling av trafikkstgy innendgrs

| de tilfellene det er mulig, bgr det helst males
i flere punkter samtidig

Ngdvendig & ha sveert lite bakgrunnsstgy, du MA
bruke kabel mellom mikrofon og analysator, ellers lager
DU bakgrunnsstgy

Samme krav til trafikk og veer som ved
maling av utendgrs trafikkstgy
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Maling av fasadeisolasjon

Det er to hovedgrunner til 8 male
fasadeisolasjon:

1. Som et hjelpemiddel for 3 male innendgrs
trafikkstgy

2. For a sjekke om vinduer/ventiler holder
oppgitte krav

LUNDS UNIVERSITET

Lunds Tekniska Hagskola




Maling av fasadeisolasjon
Standardiserte metoder

1SO 140/5, mikrofon enten p& fasade eller 2 meter foran fasade
0BS! Mikrofon PA fasade forutsetter at det er en komponent som
har langt svakere lydisolasjon enn resten av fasaden, f. eks. et
vindu med darlig lydisolasjon i en betongvegg

Eventuelt kan du bruke 1SO 140/4, lydisolasjon mellom rom, men
teoretisk sett forutsetter dette at du kan méle i punkter 2 meter
foran fasade
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Maling av fasadeisolasjon

Om inneniva

Det viktigste problemet med innendgrs malinger

er bakgrunnsstgy. Lydfeltet er ikke i seg selv
saerlig vanskelig innendgrs. Sveip eller bruk av
flere mikrofonposisjoner vil gi et brukbart
gjennomsnitt
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Men hvordan
blir det med
lydfeltet pa
denne
verandaen?
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Lydfelt utendgrs
Noen andre tilfeller hvor vi har malt, der fasaden
ikke er sa tilgjengelig .

<0,015m?
2m?

Eller der vi klarer & LUNDS UNIVERSITET
komme? Lunds Tekniska Hagskela

Rehcarsalhalls 8 4

Det finnes alltid en Igsning
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Maling av fasadeisolasjon

Teoretisk, hvorfor skal vi male enten PA eller
minst 2 meter foran fasade?

La oss tenke oss fglgende forutsetning:
Bare reflekser fra fasaden

Fasaden gir speilrefleksjon

Bare geometrisk dempning

Rentone pd senterfrekvens i hvert band
Punktkilde
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Om kamfiltereffekt ved maling foran fasade

Noise exposed wall

Microphone

Hva skjer nar mikrofonen
star mellom lydkilden
og fasaden?

Point source, 10 m distance
normal incidence
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Kamfilter, mikrofon naer fasaden

Normalincidence - 10 meters from sound source to wall -
parameter mic. distance from wall
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Kamfilter, mikrofon litt lenger foran fasaden

Normalincidence - 10 meters from sound source to wall -
parameter mic. distance from wall
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Maling av fasadeisolasjon

Hvordan blir det med kamfiltret hvis vi regner
med linjekilde eller regner ved flere frekvenser i
hvert 1/3-oktavband?

Vi skal ikke gjgre det her, men det blir nesten
det samme.
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Maling av fasadeisolasjon

Praktisk mulige metoder:

Mikrofon festet PA fasade (1SO 140/5)
Mikrofon i faste punkter FORAN fasade (= ISO
140/4)

Mikrofon sveipet
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Maling av fasadeisolasjon

Som lydkilde bruker vi vanligvis et sett med
signalgenerator, forsterker og hgyttaler lagd
spesielt til formalet
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Maling av fasadeisolasjon

Uansett metode er det viktig a samle tilstrekkelig

med data
Bade hgyttaler og mikrofon bgr flyttes,

minimum 10 kombinasjoner av hgyttaler og

mikrofonposisjon er pakrevet ved faste
mikrofonposisjoner
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Maling av fasadeisolasjon

Ved bruk av sveip er det viktig a bruke to ulike

hgyttalerposisjoner og bruke middelverdi
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Maling av fasadeisolasjon, sveip i praksis
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Eksempel pa relative resultater fra mik PA, mik
FORAN og sveip

Relativt nivé =+ Onwindow, N=10

(dB) Infront of window, N-11
o
B
Frekvens (Hz)
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Maling av fasadeisolasjon
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Maling av fasadeisolasjon
Hva gjgr vi i praksis?

Vi maler i faste punkter PA fasade nar det er
mulig og fasaden er glatt nok til det, eventuelt
slar pa en plate pa fasaden

Ved maling PA regner vi med at lydnivaet er 6 dB
hgyere enn i frittfelt
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Maling av fasadeisolasjon
Hva gj@r vi i praksis?
Vimaler i faste punkter eller med sveip FORAN

fasade nar det er den praktisk mulige Igsningen,
lydnivaet regnes da som 3 dB hgyere enn frittfelt
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Maling av fasadeisolasjon
Hva gjgr vi i praksis?
Hvis vi ikke skal gjgre en formell test av en

komponenti henhold til ISO 140/5, sa anbefales
det a bruke flere hgyttalerposisjoner
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Maling av fasadeisolasjon

Alle avvik fra standard skal dokumenteres, ta
bilder, mal opp og tegn det du har gjort!
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Apne eller lukkede ventiler
Det anbefales 3 male med bade dpen og lukket
ventil, det holder & gjgre dette inne

Spesielle hensyn ved maling av stgy innendgrs
fra tog, sporvogn og T-bane

Bidrag fra strukturlyd innendgrs
For tog: Fa kjgretgyer, kan vaere stor variasjon
mellom dem

Maling av fasadeisolasjon, eksempel fra T-bane

To akselerometre ute
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Maling av fasadeisolasjon ved skinnegaende
trafikk

Maling med hgyttaler far ikke med stgybidrag
som blir overfgrt som vibrasjoner gjennom
bakken

Maling med trafikken som kilde gir for lite signal
fra 1000 Hz og oppover
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Maling av fasadeisolasjon ved skinnegaende
trafikk

Inntil videre ma det anbefales & bruke BADE
trafikk og hgyttaler for skinnegdende kilder

Det ma ogsa males med tilstrekkelig antall tog
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Kontroll pa byggeplass

Lydisolasjonsmalinger pa byggeplass kan
avdekke feil som ogsa har betydning for
energiforbruk, luftkvalitet eller brannsikkerhet
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Lydisolasjon av glassvegger, felt og lab
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—— | "
Kontroll pa byggeplass

Appbre Sownd

s 0 1000 2006 4000
Frequency f, Kz UNDS UNIVERSITET
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Kontroll pa byggeplass

En liten feil kan ha stor betydning i en fasade med hgy lydisolasjon
- ™ Efect of i leakages in  glass facae

Total serund roducsan (i olomant and kakags) (E)

Sound redcton of thcads semant (48]
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Noen praktiske tips
Leer deg instrumentene fgr du drar ut for @ male

Ha alltid med:

Ekstra Igsning for strgmforsyning
Rikelig med signalkabel

Kamera, gjerne hgy kvalitet, gjerne med
vidvinkel

Avstandsmaler og/eller maleband
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Noen praktiske tips
Varme og t@rre kleer

Hvis mulig litt ekstra med utstyr
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Har du lyst til & leere mer om dette?
Liste over litteratur du kan lese

Muligheter for masteroppgave i Lund eller Oslo
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