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Frekvens och massa

« Vid l&ga frekvenser &r ljudisoleringen en funktion av styvheten.
« Ju tyngre desto béttre ljudisolering

« Ju hogre frekvens desto béttre ljudisolering
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Masslagen

« Vad hander med R vid
— fordubblad frekvens?

— fordubblad ytvikt?

R, = 20log ™"
2pc
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Reduktionstal — enkelvagg
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Vaghastighet som funktion av frekvens
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Figur 3-19 Fasehastighet for bayningsbolger i plater av betong i tykkelse 50, 100, 150 og 200
mm. Tynne linjer er beregnet etier tynnplatemodell, tykke linjer viser korrvigerte verdier citer
ligning (3-106). Horis linje viser fi ighet i Tuft

Kritisk frekvens — koincidens

« Bojvéglangd, Ag: funktion av frekvens, bojstyvhet och ytvikt

« Naér projicerad luftvaglangd = béjvaglangd: koincidens!

— Infallande luftljud
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Koincidens (kritisk frekvens)

- Bojvéaghastighet i en platta

« Vidf=f.arc;=c,=340mis (f. = kritisk frekvens)
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« Eller uttryckt i koincidenstal —

f.=K/h

Infallande luftljud
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Kritisk frekvens for nagra material

Material Koincidenstal Typisk tjocklek f.
Betong 18 160 mm 110 Hz
Léattbetong 38 70 mm 540 Hz
Gips 32 10 mm 3200 Hz
Stal 12-13 1mm 12000 Hz
Glas 18 3mm 6000 Hz
Kristian Stalne / Ljud i byggnad och samhalle / VTAFO1

2012-02-27

Luftljudisolering - vagd

Upplevd stirning vid olika hiftljudsisolering

Reduktionstal (48

— 0

Vi [ Normat Higristar | Skrik TV,radio, | Musik frdn | = % % 5 8 2
e uletions; mmm{ Sﬂmfﬂl mmi.fwrl— stirre. musik Frekvens (Hz)
\tal i byge- Liggning anligening

nad, R (mdnlig nivd) | i hemmet

40 dB Kan Uppfattas | Hors Hisrs Hirs |

uppfattas
444dB Kan hiiras | Kan Hiirs Hars Hors
uppfattas

48dB Hérs inte | Kan horas | Kan hiras | Hors Hérs

52dB Horsinte | Kan héras | Kan horas | Kan horas | Hérs

36dB Horsinte | Hérsinte | Kan héras | Kan héras | Hérs

60 dB Hérsinte | Hersinte | Horsinte | Horsinte | Kan horas

Figur 2:12. Exempel pd hur stérningar av olika aktiviteter kan wpplevas beroende

pa aktuell luftlj lering. Storningskinsligh iksom stiirni karaltir kan

dock variera utanfor siffroma i tabellen.
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Dubbelvagg

« Tvafall: samma totala vdggmassa. En av véggarna i b) har
R =40 dB. Vad blir R, och R,?

a)

b)

Hogtalare
Mikrofon

3
~ @)

Hogtalare

[ﬂ e Mirofon
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Reduktionstal — dubbelvéagg
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Grundresonans for dubbelvagg

1‘0:i <) i”+i”
2z\ d {m’ m;

c =340 m/s

Po = 1.2 kg/m?®

d = luftspaltens bredd
m” = ytvikt for en vaggdel




Ex: Dubbelvagg (gips) — grundresonans

Reduktionstal [dB]

80 Gipsplatta, 13 mm
—
70 L
g UUUTTTTTE—— Mi
0 ol Mineralull
444
s0 A R3 = 140 mm mineralull
40 -t R2 =30 mm mineralull
30 Ry [dB]
2 2 R3: 55 -
R2:49
10
) RL: 43 g [135mm
50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 N Stélreglar c/e 600
frekvens [Hz] R1= tomt halrum
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Olika dubbelvaggar — gips
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Ruwue

13 mm gips
45 mm regel 33dB
13 mm gips

13 mm gips
70 mmregel 36 4p
13 mm gips

13 mm gips
95 mm regel 37 dB
13 mm gips

Figur 4:24. Exempel pd inverkan pd det vigda reduktionstalet av
avstdndet mellan dubbelvdgaarma, Laboratoriemdtresultar

Stalne / Ljud i byggnad och samhalle / VTAFOL

Dubbelvaggar i gips med isolering

”I PR,
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13 mm gips
utan absorbent
Sthlreglar ¢ 600 mm
13 mm gips

13 mm glps
mm mineralull
Sthireglar ¢ 600 mm

13 mm gips

13 mm gip:
270 mim mineralul
Stilreglar ¢ 600 mm 54
13 mm gips

Ry dB

a1

49

13 mm gips
70 mm mineralull

Stdlreglar ¢ 600 mm 50
12 mm gips

5

Figur 4:25. Exempel pé inverkean pd det vigda reduktionstalet av absorbent
i spalten pd dubbelvagg med separata reglar. Laboratoriemétresultar
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Gipsvaggar med olika cc och regelbredd

213 mm gips
95 mm traregel, ¢ 500
30 mm mineralul
2613 mm gips

2113 mm gips

95 mim stdlregel, € 60D -
30 mm mineralull
2x13 mm gips

2413 mm gips
70 mm skilda
stiireglar, ¢ 600
30 mm mineralull
213 mm gips

213 mm gips

a5 mm trdregel, ¢ 450
30 mm mineralull
2013 mim gips.

Figur 4:26. Exempel pd inverkan pd det vigda reduktionstalet av olika
bind reglar, i en dubbelviigg, Lab I
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Dubbelvaggar

« Fé&r EJ vara férbundna med sk. ljudbryggor!
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Atgérd vid befintlig utstrlande vagg

Feenatring
pd )

Strélningsminskande skikt H A PR

Regel mot vigg
Mineralull mellan reglar

HEEEL

e

e

Figur 4:42. Exempel pd upphy den av ett te skikt dir
reglarna fiists § ursprungskonstriktionen.

Frekvens, Hz

L T ST ——

Fristiende regel
Mineralull mellan reglama

Figr 444, Exempel pa supphyggnadien av ett strdlningsminskande skikt dér
reglarna. stalls fria frin wsprungskonstruktioner. e s b
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Transmissionsvagar

1) Direkt ljudtransmission
2) Flanktransmission

3) Overhérning
4) Lackage

Flanktransmission

« Ljud som gar langs sidovaggar
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Flanktransmission — stegljud
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Minimering av flanktransmission

« Valj flankerande konstruktioner med bra ljudisolering i sig, dvs
hogt vagt reduktionstal Rw
— Tillaggsisolera flankerande konstruktion
« Valj en knutpunkt med hdg knutpunktsisolering (10 dB eller mer)
— Avskilj konstruktioner helt i knutpunkten (t ex 6ppna fogar vid platta
pa mark).

— Anvand elastiska mellanlagg.
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Berakningsgang — flanktransmission

» Beskriveti Svensk Standard SS-EN 12354-1

1) Berékna reduktionstal mellan luft och flank 1.
2) Berékna reduktionstal i vaggen (map t ex langd)
3) Berékna reduktion i knutpunkt

4) Berakna utstrélning fran flank 2.

o Roga /10, R R 110 | 1 Roga /10 Ry /10
R,=-10Ig|10 " £y 10" -leo I [ e d8
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Knutpunktsdampning — massforhallanden

Massforhéllan T x-
forbindelse  forbindelse
M=m,/m, KdB KdB
B <025 2 2
n n 0.4 3 4
0.6 4 7
iEAI 08 7 10
10 9 12
n n 14 1 15
20 13 18
40 19 24
60 21 21
80 2 30
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Flanktransmission
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» Vid sammansatta konstruktioner: Bryt transmissionsvéagen!
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Flanktransmission
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Celllast som varmeisolring—{»
Celilast som vérmeisolering——|
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Betongplatta pa mark
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Betong — tjocklek
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Figur 9:19. Flanktransmission dr en orsak #ill art ljudisoleringen vid ékad betong-
tjocklek inte blir sd stor som tjocklelskningen teoretiskt skulle ge.
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Avslutningsvis

« Lackage! Springor, hal. Ljuddampa ventiler!
« Beakta alla delytor, t ex dorrar fonster
* Enkelvagg

— Tung vagg

— Se upp fér koincidens!
+ Dubbelvagg

— Se upp fér resonans

- Inga ljudbryggor

— Absorbera mellan vaggarna!
* Flanktransmission

— Bryt om méjligt transmissionsvagen

— Dampa véggar, absorberande och utstrélande
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