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Hur stoppar vi ljudet?

« Isolering
— Blockera ljudvagen — ingen energiférlust
« Absorption

— Omvandla ljud till varme — energiférlust
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Ljudisolering

« Luftljudisolering — métning och berékning av reduktionstal

« Stomljud — métning och berakning av stegljudsniva

* Sammansatt reduktionstal

« Springlackage
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Olika ljud som alstras i en byggnad

« Luftljud — ljud alstras i rum S, sprids genom vagg/via golv till rum M

+ Stomljud - ljud alstras i kontakt med golvet i rum S, sprids genom

golv/via vagg till rum M
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Kvantifiering
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I1; Infallande vagens effekt

I1, Reflekterade vagens effekt - i
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. Transmitterade vagens effekt
Effektminskning pga absorption




Koefficienter
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Transmissionskoefficient: r=I1,/1], []
Absorptionskoefficient: a=T1,/TI, [
Reflektionskoefficient p =TI, /T, []
T+p+a=1
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Méatning av reduktionstal

Mittzgamum Mikofon

m

Sdljeéy

L,: Ljudtrycksnivan i sandarrummet [dB]
L, : Ljudtrycksnivan i mottagarrummet [dB]
S: Skiljevaggens area [m?]

A Absorptionsarea i mottagarrummet [m?]

Skiljevéaggens reduktionstal:

S
R=L -L_+10log| —
L-L, g(A]
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Méatning av reduktionstal

* Uppmatt kurva:
Hoga varden =
Storre isolering =

Tystare!

R=L,-L,+10 Iog(éj
A
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Reduktionstal — ensiffervarde

» Referenskurva

Frekvens, Hz Refvarde dB__
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| — 125 36
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Reduktionstal — berékning

"... referenskurvan flyttas i steg om 1
dB mot den uppmatta kurvan tills
den ogynnsamma avvikelsen &r s&
stor som mdjligt, men inte stérre an
32dB."

"... ogynnsam avvikelse vid en speciell
frekvens intraffar nér resultatet av
métningarna ar mindre an
referensvardet. Endast ogynnsamma
avvikelser beaktas."

"Det varde i dB som referenskurvan har
vid 500 Hz, efter att ha flyttats enligt
detta tillvdgagangssétt, r R’,.”
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Exempel: Reduktionstal

Feosrs R R knaidg RER RPR RFZR RISR
m B

q
RARRRAHG BABRABHE

%Smwwwwwmmww

R', = Ref(500Hz)+ flytt=52+2 =54 dB
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Tabell 74 Akustiska reduktionstal R for viggar av enkelviggstyp.

Material Tjocklek  Ytvikt Reduktionstal R [dB] i oktavband /[Hz]
ateria [mm]  [kg/m’] 125 250 500 1000 2000 4000
Tegel, 15 145 210 3 40 40 46 i 56
mm puts 270 350 36 42 48 55 56 59
95 150 31 37 37 34 47 52
Murtegel 105 0 a0 % % 3 4 s
b 145 260 36 ) 2 53 58
puis 270 430 40 46 51 54 59 62
40 95 31 29 27 36 43 48
70 170 00 B 37 4 sl 59
Betong 120 300 W 38 48 53 61 6
150 350 38 42 47 54 61 64
190 430 39 43 50 55 62 66
Gipsski 7 T 17 18 26 28 32 27
Tpssiiva 10 10 19 19 26 31 30 34
10 7 o 19 2 25 25 19
Plywood 15 11 18 2 24 21 25 2
25 15 16 25 26 24 30 36
Spanskiv 4 3 14 16 19 21 25 28
panskiva 19 15 2 2 27 28 2 24
Alu-plat 0,5 13 10 2 14 9 25 2%
1 § 7 2 30 32 35 38
Stilplit 35 28 v 3 6 39 4l 31
7 55 33 38 39 40 30 42
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Stomljud — stegljudsisolering
Hammarapparat
. .
E} Stegljudsnivé:
2N L, =L, +10log| —
Mikrofon 10
L, O
L, : Stegljudsniva [dB]
L,, : Mottagarummets ljudtrycksniva
A : Mottagarrummets absorptionsarea
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Hammarapparaten

« Standardiserad: 1 slag/0.1 s

- 5stlcylindrar som hissas upp och slépps i golvet
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Métning av stegljudsniva

.

Uppmétt kurva:

Héga véarden = 70
Storre ljudledning = _s0
g s0
Bullrigare! 240
ﬁso
g
22
10
L, =Ly +10log| — § 2838 8 8 g 8
10 S & 8
Frekvens (Hz)
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Stegljudsniva — ensiffervarde

» Referenskurva

Frekvens, riz_Ref.varde, dB
70 00 62
125 62
ESU iy 160 62
% 50 N 200 62
K T~ 250 62
§ 40 35 62
E 3 400 &1
H 500 60
2 630 56
10 800 58
1000 57
0 1250 54
£ 833588 ¢8G¢8 w5
- - N 2000 48
Frekvens (Hz) 2500 s
3150 42
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Stegljudsniva — berakning

"... referenskurvan flyttas i steg om 1
dB mot den uppmaétta kurvan tills
den ogynnsamma avvikelsen &r s
stor som mdjligt, men inte stérre &n
32dB."

o o N
3 3 o
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"... ogynnsam avvikelse vid en speciell
frekvens intraffar nér resultatet av
matningarna overskrider referensvéardet.
Endast ogynnsamma avvikelser
beaktas.”

Stegljudsniva (dB)
Now
3 8

=
o o

"Det varde i dB som referenskurvan har
vid 500 Hz, efter att ha flyttats enligt
detta tillvdgagangssatt, arL’,,.”
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Frekwens (Hz)

1600

2500
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Exempel: Stegljudsniva

FowosH LH Riknad LR L, (&9 L, (&5 L, (0
o) = =3
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L', = Ref(500Hz) + flytt=60—5=55dB
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Beteckningar

Vagt reduktionstal, faltmétning: R,

Vagt reduktionstal, lab-matning: R,,

Vagd stegljudsniva, faltmatning: L,

Végd stegljudsniva, lab-matning: Ly,

Tumregel: Mellan falt och lab skiljer det 4 dB!

=
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Ljudisoleringsklasser

Ljudklass A: Ljudklassen motsvarar mycket
ljudférhallanden.

Ljudklass B:  Ljudklassen ~ motsvarar  tydligt

boendemilj efterfragas.

Ljudklass C:  Ljudklassen motsvarar ljudforhallanden som

tillampas som minimikrav i svenska byggnader.

Ljudklass D: Ljudklassen motsvarar ljudférhéllanden som ar
avsedda att tillampas nar ljudklass C inte kan uppnés, t. ex. i
samband med ombyggnad. Ljudklassen motsvarar
ljudférhallanden som kan forekomma i stenhus fran sekelskiftet.

Mellan tva ljudklasser skiljer det 4 dB i ljudisolering

goda

battre
ljudférhallanden &n ljudklass C. Berérda personer kan &ndd i
vissa fall vara stérda. Denna ljudklass &r minimikrav om god
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BBR och SS 25267:2004

Ljudkrav for A B C (D)

bostader [dB] [dB] [dB] [dB]

Luftljudsisolering 60 57 53 49

Stegljudsniva 50 52 56 60

Installationsbuller 22/27 | 26/31 | 30/35 | 30/35

Trafikbuller 22/37 | 26/41 | 30/45 | 34/49
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Exempel fran SS 25267:2004 — Ljudklass C

Tabell C1 - Lagsta tillina luftjudsisolering respektive hagsta tillitna stegiudsnive ach
Hudltrycksniva fran installationer

Utrymme Lagsta luftjudsisclering | Hogsta steg- |  Hagsta lus
8| wesreva | trycksniva fran
(@8) instaliatoner
(48)
R R R
Fran urymme utanfos bostad tl utrymme | - -] s s s - -
bostad

— dock frén urymme fox ndrings- ach sen- | - | - | &7 | 52 | 82 - -
‘ceverksamhet samt gemensam-
hetsgarage il bestad

— dock frén ulrymme nom sarskids boende- | - | 53| - | 82 | 62 - -
Fomnar far aldre b bostad inoe sarskiiaa T
Boendetcemer far alcre s

— dock fran lahgang och irapphus karnder ' |- s e 82 - -
aller gemensam balkongiaitan terass. bl
bostad

— ook rkn hygienrur och flrd Ul bastad -

wirymme for samn, via och dagig samvaro - -] - -] - 30°

evriga utrymmen -1 - -1 - 35 W
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Sammansatt reduktionstal

« T ex fasadisolering:

Fasad
Si=vige- delk
via R, R, ... de omponenternas
§.=fon- reduktionstal,
stervta S den totala skiljevaggsytan

dvs. S =S,+S,+...

R=-10 Iog(é (8,070 15,1070 1 )

2012-02-20

Kristian Stlne / Ljud i byggnad och samhalle / VTAFO1

Ex: Sammansatt reduktionstal

En fasadvagg med sammanlagda arean 9 m? bestar av ett
véaggmaterial med reduktionstalet 60 dB och ett 1,0 m? stort
tvaglasfonster som har reduktionstalet 30 dB.

a) Vad innebér det att vaggmaterialet har reduktionstalet 60 dB?
Hur mycket ljudenergi slapper materialet igenom?

b) Berakna fasadvaggens sammansatta reduktionstal.
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Springlackage

- Effekten som nér en springa

mom.S
S

- Véggens reduktionstal blir da

R =-10-log(10™*"° + %)
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Ex: Springlackage
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« Hur stor inverkan har en springa som &r 1 mm bred och 1 m l&ng

pa en véagg som &r 2.40 m hég och 4 m lang?

Utan springa har véggen ett reduktionstal p& 50dB.

« Vad blir det sammansatta reduktionstalet om vaggens
reduktionstal hojs till 60 dB?
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Fasadisolering

» Fonster och tilluftsdon &r ofta dimensionerande
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Fasadisolering
« Tatning av fonster &r kritiskt!
45
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3mm 30m 3mm g 35 ™
= 30
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2 25 A
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A N o1 = s el Ot fonster
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