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« Kursintroduktion, administrativa detaljer

< Grundlaggande akustiska begrepp
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Larare

« Forelasningar och kursansvarig:
Tekn Dr Kristian Stélne, V-huset vén 4 (norr)
kristian.stalne@byggmek.Ith.se
046-222 03 56
« Ovningar:
Juan Negreira Montero
Kristian Stalne
+ Administration:
Christina Glans, V-huset van 5

christina.glans@bekon.Ith.se

Kurslitteratur/-material

« Kursbok 1: Grundlaggande akustik
(E. Nilsson m.fl. avd for Teknisk Akustik 2008)
Finns att kopa p& KFS
« Utdelat material
— Kompletterande héften
— Laborationsanvisningar
— Projektuppgift

— Formelsamling

Kristiar
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Hemsida

http://www.akustik.l|th.se/utbildning/kurser/

« Forelasningsanteckningar
« Ovrigt kursmaterial

« Anvandbara resurser och lankar

2 st laborationer

« Tid bokas in pa lista p& forelasningen (lasvecka 3-6)

— Matteknik och vibrationer

— Ljudabsorption och ljudisolering
« Utfors i akustiklaboratoriet i kéllaren under vaktmasteriet
« Utfors i grupper om 2 studenter (ev 3)

— Forberedelseuppgifter

— Laborationsrapport

Kristiar
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Projektuppgift — méatning och simulering

Examination

« Tre fordefinierade uppgifter:
— Vibrationsmétning p& bjalklag
— Trafikbullersituation
— Rumsakustik, akustisk reglering
Alternativ: fri uppgift — I6sa egendefinierat problem
« Genomfors i grupper om 2 studenter (ev 3)

Redovisas i skriftlig rapport som lamnas in ons 7/3

« Tentamen (50 %)

— Fredag 9/3 kl 8.00-13.00 i Sparta D.

— Blandning av teori och rékneuppgifter

— Hijalpmedel: Miniraknare och utdelat formelblad
* Projektuppgift (50 %)

— Betygsatts u, 3,4, 5

— Komplettering i efterhand endast upp till betyg 3.

« Genomforda laborationer med godkanda rapporter
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Schema

« 28 h forelasningar, 28 h évningar, 4 h laborationer

« Laborationer

Kursmal

« Kursen syftar till att ge studenterna grundlaggande kunskaper
om ljud och dess effekt p& ménniskan med tillampning p&

bullerproblem som uppstar i byggnad och samhélle.
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Kursinnehall

Grundlaggande akustiska begrepp  1v

Fysisk och matematisk genomgéng av

akustik och vagutbredning 2v
« Trafikbuller 1v
» Rumsakustik 1v
« Ljudisolering 1.5v

Lindseys akustiska hjul

NATUR-
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Ljud = vagrorelse

» Enrorelse som sprids genom ett medium, t ex luft

« Partiklarna svanger kring respektive jamviktslagen
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H2002, Dan Pussell

Animeringar: Dr. Dan Russell, Kettering University
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Tryckvariation

« Tryck som funktion av lage och tid: p = p(x,t)
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Longitudinell vagrorelse

 Ljud = tryckvag

« Har: harmonisk svéangningsrorelse

Amplitud — frekvens

* f=1/T, antal perioder per sekund [1 Hz= 1 s]
« p(t)=psin(22/T)

Mikrofon vid lage x;:

X - 4
Partikelrérelse Utbredningsriktning P —
Periodtiden
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Ljudtryck i siffror Ljudtrycksniva

* Ljudniva, enhet: [dB]

2
L, =10log| -
pm

* Piot = Pam TP(0) .
. py=2105Pa - w
* Dum= 101300 Pa
s0000
ity
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Prer = 2-10° Pa

+ VadarL,om p=p?
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Horomrade — ljudtryck/frekvens

Smartgrins—+—-4-+1

fOr rena toner (dB)

UL i L Frekvens (Hz) ' T M T
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Frekvensspektrum — vagtrafik Frekvensspektrum
Vigtrafik
60 9
Tersfilter  Oktavfilter Tersfilter Oktavfilter
Mittfrekvens fo Mittfrekvens f, (Hz
% 1| D) G fe) D G g
wm 50 447-562 800 708 — 891
= a0 63 562-70.8 447-891 1000 891 -1120 708 - 1410
Bl 80 70.8-89.1 1250 1120 — 1410
E I 100 89.1-112 1600 14101780
0 30 I 125 112-141 89,1-178 2000 1780 — 2240 1410-2820
ﬁ 160 141-178 2500 2240 — 2820
E-. 200 178 -224 3150 2820 — 3550
T ® 250 224-282 178 -355 4000 3550 — 4470 2820 - 5620
3 315 2 55 5000 4470 = 5620
o 400 355447 6300 5620 — 7080
o 500 447-562 355-708 8000 7080 —8910 562011200
I I 630 562708 10000 8910 — 11200
0 Tabell 8 Standardiserade mittfrekvenser. Fetade mittfrekvenser anger oktavbandens mittfrekvenser.

50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000
Frekvens (Hz)
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Summering av buller

« Né&r man summerar buller summerar man ljudenergier:

N
Loror =10Iog(210"“‘"“°]

n=1
* 2st L=10log(l0% +10%"°)

« Ex: En bullerkélla sénder ut 70 dB. Vad blir det om man lagger till

en likadan kalla?
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Samma signal, olika frekvensfilter

A i,

Oktavband

Tersband

Smalband

- - T

frekvens (log) [Hz]
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Frekvens A-filter  B-filter
] [ [

Vagning

. Forstirkning (dB)

A0
4 000 12 0l

00 13 02

J 150 12 04

-60 - W0 10 o
. 00 05 .12

’ 6300 01 19
so0 11 29

w000 25 43

-80 1 2 3 P 12500 43 51
10 10 10 10 16000 66 64

Frekvens (1Hz)
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Vagd ljudniva

« Berékning

Lvagd -10 |og(210(Ln +végmng)llo)

« Ex. Berékna L,

FoEE] |6 125 250 s00 000 2

000

4000

L, fdB] |55 37 92 85 77

70

63
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Ekvivalent ljudniva

« Ekvivalent ljudniva under tidsperioden T

T 2
L.s ~10l0g = [ 20 gt |-
T9 Pres
.
~10log| J100"gt
T 0

+ Ex: Berdkna det L,, 5, Som motsvarar 105 dBA i 15 min.
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Integrationstid

« “Fast” = Snabb integrationstid,
0.125s

* "Slow” = Langsam integrationstid,
1s

* "Peak’” = Impulsvarde

RMS “s"
Slow
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