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Tentamensuppgifterna bestar av 6 st teori- eller rdkneuppgifter och ger maximalt 60 poang. For
godkdnd tentamen och slutbetyg i kursen kravs minst 30 poang.

Svar och uppstallda ekvationer skall motiveras och berdkningarna redovisas sa att de utan svarighet
kan féljas. Teorifragor ska besvaras sa tydligt som majligt utan onddiga utsvavningar eller med langa
uppsatser. Endast en uppgift far forekomma pa varje papper, eftersom tentamen vid rattning ska
kunna delas upp i en hog for varje uppgift. Skriv namn pa alla papper. Hjdlpmedel: Utdelad
formelsamling utan extra anteckningar och ej programmerad fickraknare. Uppgifterna ar inte
ordnade efter svarighetsgrad.

Om inget annat anges kan man rakna med foljande data for luft: p = 1.21 kg/m®, ¢ = 340 m/s.

Uppgift 1 (10 p)
a) Beskriv skillnaden mellan en longitudinalvag (kompressionsvag), skjuvvag och béjvag.
(5p)

b) Ordna vagtyperna efter utbredningshastighet. (3p)

¢) Vilka av vagtyperna kan man forvantas se i en fluid som luft eller vatten? (2p)

Uppgift 2 (10 p)

En mikrofon placeras i ett rér mellan tva hogtalare som bada sander ut ljud med samma
ljudniva, i fas med varandra och bada med vaglangden A = 0.2 m. Stanger man av den ena
hogtalaren och méter ljudnivan fran endast den andra far man L, = 60 dB och vice verca.

a) Uttryck ljudvagorna fran respektive hogtalare pa komplex form. Satt mittpunkten
mellan dem till x = 0. (2p)

b) Vad kallas det som uppstar mellan de bada ljudvagorna? (1p)
¢) Ljudnivan i roret varierar med laget x. Hur langt ar det mellan tva maximum? (2p)

d) Harled ett uttryck for hur den totala ljudnivan varierar med laget x som inte &r
beroende av tiden. (5p)



Uppgift 3 (10 p)

En passiv ljuddampare anpassad for en enstaka frekvens ar utformad som en extra omvég.
Anta att vi har en ton pa 600 Hz i kanalen som vi vill ddmpa.

a) Hur lang maste den extra strackan Ar vara for att den del av ljudet som tar den vagen

ska interferera destruktivt med ljudet som gar den kortare vagen? (ange kortaste
mojliga lsningen pa 4r) (6p)

b) For vilka andra frekvenser kommer vi dessutom att fa destruktiv interferens? (4p)
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Uppgift 4 (10 p)

Mellan tva lagenheter kan man skissa tre mojliga transmissionsvagar, direkttransmission genom

golvet och tva mojliga flanktransmissionsvagar enligt figurerna nedan dar tva olika betongtjocklekar
jamfors, fall | och 11.

a) Berdkna totalt reduktionstal for transmissionen fran den 6vre till den undre ldgenheten. (5p)

b) Om man kénner ljudnivan i den 6vre, vad behover man kénna till for att berakna ljudnivan i den
undre? (3p)

c) Bestam det totala reduktionstalet for transmissionen fran den undre till den 6vre lagenheten. (2p)
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Uppgift 5 (10 p)

| féljande situationer, ordna de olika alternativen av dubbelvaggar efter 6kande ljudisolering.

En ordning i uppgift a), en ordning i uppgift b) osv.

a) Nedanstaende tre fall (3p) b) Nedanstaende fyra fall (3p)
13 mm gips
in E utan absorbent
a E E Stalreglar c 600 mm
13 mm gips
13 mm gips
. 10| E 30 mm mineralull
13 mm gips A er Stdlreglar ¢ 600 mm
T i e 13 s
13 mm gips
13 mm gips i r 70 mm mineralull
g I 7ommregel N RO Stéiregtr c 600 mm
13 mm gips 13 mm gips
. 13 mm gips
13 mm gips i 2x70 mm mineralull
by [ [ 95 mm regel a Stilreglar ¢ 600 mm
- 13 mm gips 13 mm gips
¢) Nedanstaende fyra fall (4p)
2x13 mm gips
™~ 95 mm traregel, c 600
X 30 mm mineralull
f 2x13 mm gips
2x13 mm gips
3 95 mm stalregel, c 600
- s B 30 mm mineralull
= —1  2x13 mmgips
2x13 mm gips
i~ 70 mm skilda
il e VS P stalreglar, c 600
;_ I 30 mm mineralull
2x13 mm gips
2x13 mm gips
~ 95 mm tréregel, c 450
I W IETERE 30 mm mineralull

— = 2x13 mm gips



Uppgift 6 (10 p)

Vid en matning av efterklangstiden i en inspelningsstudio med harda vaggar som designas
med matten 5x5x2.5 m erhalls resultaten enligt tabellen nedan. Man vill ha ner
efterklangstiden till Tgo = 0.35+0.05 s (alltsa mellan 0.3 och 0.4 s for alla frekvenser), sa man
monterar upp absorbenter i taket med en area av S = 20 m?. Absorptionskoefficienter for
absorbenterna ges av réd kurva i diagrammet nedan som ar fran Ecophon.

a) Berakna nya efterklangstider for studion och avgér om kravet uppfylls. (5p)
b) Om inte foresla ytterligare en lamplig atgard som kan tankas l6sa problemet (inga
berdakningar kréavs). (2p)
c) Gor en berakning av de fem lagsta egenfrekvenser som kommer att kunna observeras i
rummet. Vilka problem kan en egenfrekvens stalla till med i en lokal som denna? (3p)
f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
Teo (S) 1.0 0.9 0.9 0.8 0.8 0.7
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