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Laborationsanvisning — Lab 2

Mitning av stegljudisolering

1. Introduktion

Problemet med ljudtransmission har uppkommit delvis pa grund av att stora folkméingder bor mycket titt och dels
av att vi i dagens samhille omges av effektiva bullerkillor bide inom- och utomhus. Vanligen talar man om tre olika

typer av ljudisolering: luftljud, stegljud och stomljud. Dessa definieras enligt f6ljande:

* Luftljud ir ljud som avges fran killan till omgivningen genom luftmediet, t ex tal och musik.
*  Stegljud ir ljud som uppstar i angrinsande rum t ex vid ging pa bjilklag och i trappor.
*  Stomljud ir ljud som fortplantas i en byggnadsstomme, t ex vid ging pé bjilklag samt frin hissmotorer och

vattenledningar.

I den hir laborationen kommer endast stegljud att behandlas.

2. Malsittning
Malsittningen med laborationen ir att planera, utfora och utvirdera en mitning av stegljudisolering hos ett trigolv.
Laborationen ska resultera i en stegljudnivd kurva dir ljudnivan L,(f) plottas som funktion av frekvensen foch ett

golv stegljudstal Z,,,.
3. Teori

Stegljudsniva L,
Vi antar att vi har tva rum, ett sindarrum dér vi har hammarapparaten och ett mottagarrum dir vi har en mikrofon.

Rummen ir atskilda av ett tridgolv, som vi antar svarar for all ljudtransmission (ingen flanktransmision).
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Figur 1. Stegljudsransmission genom ett golv med yta S. Lr ér ljudtrycksnivder i mottagarrum. Am ir mottagarrummets absorptionsyta.
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Hammarapparaten placeras i olika positioner och nir den ir iging produceras pga. hammarna ett visst ljud i
sindarrummet som fortplantas genom golvet och radieras i mottagarummet. Ljudtrycket Lz(f) miits i olika positioner
med hjilp av en sonometer. Hammarapparatens positioner samt mikrofons positioner definieras i ISO 717-2.

Stegljudsnivan for varje frekvens L,(f) beraknas med hjilp av:

L(f) =LR<f>+1OIog%f)

Absorptionsarean A, (f) ir relaterad med efterklanstiden och fis som beskrivs nedan.

Sabines formel

Absorptionsarean forhaller sig till efterklangstiden 7% enligt Sabines formel 77 (/) =0.16 .
4,(f)

Dir V=rummets volym (m’) och A,=absorptionsarean i rummet (i vart fall mottagarrummet) (m?) A, = ZSc.

Efterklangstiden 7 ir tiden det tar f6r ljudnivén i rummet att sjunka med 60 dB nir ljudkillan hastigt stings av.
Genom att mita efterklangstiden kan man l6sa ut ett virde pa absorptionsarean. Det finns tvd sdtt att mitta
efterklangstiden antingen med en impuls, eller med “interrupted noise”. Testa bada i laborationen, jimfor resultaten

och foérklara skillnaden ifall det finns nagon.

4. Forberedelseuppgifter (beskriv det i rapporten)

Undersok proceduren for att utfora en ISO mitning. Lis foreldsnings- och labb-slides och noterar hur méinga
positioner som behovs for hammarapparaten, mikrofonen och hégtalaren nir man maiter efterklangstiden. Kom till

laborationen med en "plan” f6r hur denna mitning ska utféras for att f6lja ISO-standard.

5. Mitutrustning

Mitutrustningen bestar av:

¢ En Norsonic 140 sonometer (med mikrofon)
*  Brusgenerator

*  Forstirkare

* Hogtalare

* ISO hammarapparat

Skyddsutrustningen bestar av:

*  Horselkipor (Horselskydd mdste vara pa under hela laborationen))

6. Utforande

Innan ni pibdrjar mitningarna bor ni bekanta er med mitinstrumentet. Mit ljudnivan vid olika bullerkillor i
lokalen och se hur tyst ni kan f3 det.

1. Mit efterklangstiden 7(f) i mottagarrummet med sonometern genom impulsexcitation (sla ihop

klapptrin) och dven med “interrupted noise”. Nir man anvinder “interrupted noise” metoden, sinder ni ut
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brus med en ljudnivd pd ca 80-90 dBA i rummet. Detta stiller ni in genom att justera volymen pa
hogtalarforstirkaren. Hogtalaren placeras i minst tvd olika positioner (en av dem bor vara ett hérn). Det

ricker med 2 mitningar per hogtalarposition. Labbdérren halls stingd under mitningarna.

2. Mit ljudnivan i mottagarrummet efter att ni satt igdng hammarapparaten i sindarummet genom att spela
in bruset under 15 sek. med sonometern. Anteckna alla virden pa ljudnivin for respektive frekvens
(tersband) och positioner. Mit i 2 olika punkter i rummet f6r varje hammarapparatposition (totalt 4), minst
1.5 m fran golv, viggar, osv. Hammarapparaten maste vara placerad 45° mot golvets kanter.

7. Laborationsrapport

Generellt kan man sidga att en laborationsrapport kortfattat ska beskriva:

* Teorin bakom laborationen.

*  En beskrivning av vad ni gjort och hur ni gjort det.

*  Vilka resultat ni kommit fram ill.

*  En forklaring, diskussion eller reflektion 6ver resultaten.

* En diskussion 6ver hur pass noggranna och tillférlitliga mitningarna 4r, samt 6ver eventuella felkillor.

Tidnkt malgrupp for laborationsrapporten ska vara en annan student. Denna ska kunna ta rapporten som
handledning, ga ner i labbet, géra om laborationen och fi samma resultat.

Féljande resultat ska ingd i rapporten
Tabell over:

*  Uppmitta ljudnivier i mottagarrum, samtliga mitningar samt medelvirde.

* Efterklangstider i olika positioner samt medelvirdet. Jimfér bada metoder som utférdes.

*  Beriknad absorptionsarea A, (f) i mottagarrummet.

*  Stegljudnivinskurva L,(f), utvirderad av mitningen for varje tersband i frekvensomradet f'= 50-5000 Hz.
*  Berikna dven vigt reduktionstal L, (ensiffervirde) enligt den internationella standarden SS-ISO 717-2.

Forsoke att diskutera och forklara utseendet pd alla plottar ni redovisar. Stimmer de med teorin? Om inte, hur och
varfor skiljer de sig at? Komplettera girna med bilder pa utforandet!

Laborationsrapporten ska vara datorskriven, utskriven och hiftad. Den limnas senast en vecka efter
laborationstillfillet. Laborationsrapporten godkinns eller limnas tillbaka f6r komplettering.

OBS: skicka rapporten via mail till nikolas.vardaxis@construction.lth.se



