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3.

4.

Uppgifter 3 — Endimensionell vagutbredning (I)

En ton med frekvensen = 500 Hz utbreder sig i luft. Berikna

vinkelfrekvensen w.
periodtiden 7.
vaglingden A.

po T

végtalet k.

Impedans defineras som Z=pc och kan beskrivas som ett motstind till rérelse (dvs en hég impedans innebir
att det krivs ett hogt tryck for att dstadkomma en viss partikelhastighet). Utga frin materialdata som ges i
tabellen nedan och bestim vighastighet och impedans (eller specifik impedans) f6r vagor i foljande medium:

Amne/material | Densitet 0o [kg/m?] | E-modul/Bulkmodul [Pa]
Luft (22°C) 1.18 142-10° (yPo)
Sétvatten 998 2.18-10°
Stal 7800 200-10°
Betong 2300 26:10°
Tra 500 10-10°
Luft vid 20°C

Luft vid 0°C,

Sétvatten vid 20°C.

Stal, longitudinell vig i cirkulir sting med diametern 50 mm.

Stal, kvasilongitudinell vig (tvirkontraktion férsummas inte, v = 0.3) i samma sting.
Stal, skjuvvig i samma sting

Longitudinell vdg i tripelare med tvirsnittsmétt 125125 mm.
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Betong (utan armering) med tvirsnittet 400x400 mm.

Visa att den komplexa tryckfunktionen p(x,r) = pe'™* uppfyller den endimensionella vigekvationen i

2 2
luft genom att sitta in i Fp_19dp -0
2 2 2
ax~ ¢ ot

(Ledning: sitt in tryckfunktionen i vigekvationen och derivera, anvind att ¢ =Af)

Vaghastigheten for en transversell vig i en string dr 10 m/s. Vi tinker oss en icke-harmonisk vig. Den
transversella forskjutningen vid positionen x = 0 dr #(0,) = 0.1+(#-£) m nir tiden dr mellan 0 < #< 1 s, och
for alla andra tidpunkter 4r #(0,7) = 0.

a. Rita forskjutningen som en funktion av tiden vid positionen x = 0.

b. Rita férskjutningen som en funktion av liget vid tiden # = 1 s. (ledning: anvind d’Alemberts
16sning for att uttrycka forskjutningen pa formen #(x,z)

c.  Vad idr det matematiska uttrycket for forskjutningen som en funktion av tiden vid liget x = 10

m? Vad ir férskjutningen vid denna position vid tidpunkterna #=1, #= 1.5 och #= 3 s?
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d. Hur stor dr den transversella hastigheten vid x = 10 m och 7= 1.5 §?

e. Hur stor ir stringens lutning 6 vid x = 10 m och t = 1.5 s?

Answers:

1. a) w = 3140 rad/s
b)7 =2 ms
c)A=0.68m
d) £=9.24 rad/m

2.a) c= 344 m/s Z =405 Pa's/m
b) ¢ =331 m/s Z =428 Pas/m
c) ¢ = 1480 m/s Z =1.48-10° Pa:s/m
d) ¢ =5060 m/s Z=77.6:10° Par'ssm
e) c=5308 m/s Z =281.3-10° Pa'ssm
f) ¢ = 3140 m/s Z =48.1-10° Pa'ssm
g) ¢ = 4470 m/s Z =34.9-10° Pa:s'm
h) ¢ = 3360 m/s Z =1.24-10° Pa's'm

3. Teoretiskt
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0.1-{¢ -1 -t -1’) 1<t<2
u(lO,t)={ (===} 1<is
o) 0 annars [p]
u(10,1) =0
u(10,1.5) =0.0125
u(10,3)=0

d) »(10,1.5) = 0.025 m/s

e) 6(10,1.5) = -0.0025 rad



